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Durch die Verlegung des Auffullvorgangs Oder der 
Auffullvorgange in den m'mleren Bereich der Me&intervalle 
werden sehr genaue MeBwerte erziert 



© Gerirt zum unmfttelbaren Messen der von einer Kuh Im Zuge des Melkens abgegebenen Milchmenge. 
© Das Milchmengenme&gerfit fGr Meikanlagen zum unmit- 
teibaren Messen der von einer Kuh Im Zuge des Melkens 
abgegebenen Milchmenge welst eine unterdruckbeauf- 
schiagte Trennkammer zum Abscheiden der Milch aus dem 
abgemolkenen Milch-Luft-Gemisch sowie eine der Trenn- 
kammer nachgeordnete Me&kammer fur die Milch auf. Diese 
MeBkarhmer ist in einer oberen Ebene mit einem Fullstands- 
sensor ausgesiattet und besitzt am Boden eine In Abhfingtg- 
keh vom FOIIatand verechlieBbare Milchauslaufdffnung. in 
einer Ebene unterhalb des ersten Fullstandssensors ist ein 
zweiter FOIlstandssensor angeordnet. Beide Fullstandssen- 
soren slnd mh einer Einheit zum Messen der Zeit fur das 
Auffullen der Me&kammer vom unteren 2um oberen Full- 
stand und mH einer Steuereinheit verbunden, die das 
Au8laufventil 6ffnet bzw, schlieBt, wenn der Fullstand die 
obere bzw. untere Ebene erreicht hat. 

Das Milchmengenme&gerat ist ferner mit einer Einheh 
zum Messen der Auffullzeiten sowie einer Recheneinheit 
ausgeruatet, die die gesamte Milchmenge aus Teilmengen- 
messungen errechnet, wobei innerhalb der Zeit eines MeBin- 
tervaiis mindestens eine Auffullzeit und mtndestens eine 
Teilze'rt der Offnungszeit des Auslaufventils liegt. Das Ende 
des MeSintervalls ist gegenuber dem Ende der 6ffnungszeit 
des Auslaufventils versetzt. 
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Westfalia Separator AG, Werner-Habig-StraBe, 4740 Oelde 1 



MilchmengenmeBgerat fiir Melkanlagen zum 
unmittelbaren Messen der von einer Kuh 
im Zuge des Melkens abgegebenen Milchmenge 

(Zusatz zu P 30 20 161.7-52) 



Die Hauptanmeldung P 30 20 161.7.-52 geht von einem MilchmengenmeBgerat 
fiir Melkanlagen und unmittelbaren Messen der von einer Kuh im Zuge des 
. Melkens abgegebenen Milchmenge aus, mil einer unterdruckbeaufschlagten 
Trennkammer zum Abscheiden der Milch aus dem abgemolkenen Milch-Luft- 

5 Gemisch sowie einer der Trennkammer nachgeordneten MeBkammer fiir die 
Milch, die in mindestens einer oberen Ebene einen Fullstandssensor fur 
die in der MeBkammer sich sammelnde Milch und am Boden eine in Abhan- 
gigkeit vom FUllstand verschlieBbare Milchauslaufoffnung aufweist und 
mit MeB- und Zahlvorrichtung zum Bestimmen der Gesamtmilchmenge als 

10 Summe aus einzelnen, der MeBkammer entnommenen Teilmengen. 

Es ist ein MilchmengenmeBgerat der eingangs genannten Art bfekannt 
(DE-OS 28 10 376), bei dem die Trennkammer durch eine mittels eines 
Ventilkbrpers verschlieBbare Milcheinlaufbffnung mit der MeBkammer ver- 
bunden ist. Dieser Ventilkbrper ist an einer Stellstange befestigt, die 
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am unteren Ende einen weiteren Ventilkorper tragt und Uber den die im 
Boden der MeBkammer vorgesehene Milchauslaufdffnung verschlieBbar ist. 
Sofern der obere Ventilkdrper die Milcheinlaufdffnung freigibt, ver- 
schlieBt der andere Milchkorper die Milchauslaufdffnung der MeBkammer 
5 und umgekehrt. 

Bei diesem Gerat muB die Trennkammer mit einem AnschluBstutzen fiir 
eine Unterdruckleitung versehen werden, in die wahrend des Betriebes 
Kilchdampfe eindringen, so daB diese Unterdruckleitung gereinigt wer- 
den muB. 

10 Da bei verschlossener, zur MeBkammer fuhrender Milcheinlaufdffnung die 
ermolkene Milch von der Trennkammer aufgenommen werden muB, ist die 
Trennkammer mit entsprechend groSen Abmessungen auszufuhren. Die Ven- 
tilsteuerung mit der Stellstange und den beiden Ventilkb'rpern ist kon- 
struktiv aufwendig und fiihrt auch dazu, daB in der Trennkammer und in 

15 der MeBkammer unterschiedliche Druckverhaltnisse herrschen. 

Der Hauptanmeldung P 30 20 161.7-52 liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
MilchmengenmeBgerat der eingangs genannten Art so zu gestalten, daB es 
:eringe AbmaBe aufweist, eine auBen zur Trennkammer geruhrte Unterdruck- 
leitung entfallt und das Gerat mit hoher MeBgenauigkeit arbeitet, wobei 
20 beim Gegenstand des Anspruches 3 die Milchauslaufdffnung nicht als kali- 
brierte Offnung ausgebildet zu sein braucht. 

Eine erfindungsgemaBe weitere Ldsung dieser Aufgabe besteht darin, daB 
in einer Ebene unterhalb des ersten Fullstandssensors ein zweiter Full- 
• standssensor angeordnet ist, beide Fiillstandssensoren mit einer Einheit 

25 zum Messert der Zeit fiir das Auffiillen der MeBkammer vom unteren zum obe- 
ren Fullstand und mit einer Steuereinheit verbunden sind, die das Aus- 
laufventil bffnet bzw. schlieBt, wenn der Fullstand die obere bzw. untere 
Ebene erreicht hat und daB eine Einheit zum Messen der Auff till zeit en sowie 
eine Recheneinheit vorgesehen sind, die die gesamte Milchmenge aus Teil- 

30 mengenmessungen errechnet, wobei innerhalb der Zeit eines MeBintervalls ' 
mindestens eine Auffiillzeit und mindestens eine Teilzeit der dffnungs- 
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zeit des Auslauf ventils liegt und das Ende des MeBintervalls gegen- 
Uber dem Ende der Uffnungszeit des Auslauf ventils versetzt ist. 

Durch die Verlegung des Auffiillvorgangs Oder der Auffiillvorgange in 
den mittleren Bereich der MeBintervalle werden noch genauere MeBwerte 
5 erzielt als beim Gegenstand der Hauptanmeldung. 

In einer Ausfuhrungsform des Gegenstandes der Erfindung wird auf ein 
Messen der Zeit des MeBintervalls verzichtet und es wird fur das MeB- 
intervall eine Zeit festgestetzt. 

Es ist aber auch moglich, fiir das MeBintervall eine Zeit zu wahlen, 
10 die abhangig ist von der Auffiillzeit Oder aber von anderen MeBdaten. 

Ausfiihrungsbeispiele des MilchmengenmeBgerates werden anhand der Zeich- 
nungen naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 ein MilchmengenmeBgerat im Vertikalschnitt, bei dem unterhalb 
der MeBkammer eine Sammelkammer vorgesehen ist, 

15 Fig. 2 eine grafische Darstellung der Arbeitsweise des Milchmengen- 
meBgerates nach der Hauptanmeldung, 

Fig. 3 bis 4 grafische Darstellungen verschiedener Arbeitsweisen des 
erfindungsgeraaBen MilchmengenmeBgerates. 

Das in der Fig. 1 dargestellte MilchmengenmeBgerat ist fnit einer Trenn- 
20 • kammer 1 ausgeriistet, der das abgemolkene Milch-Luft-Gemisch tangential 
uber einen Stutzen 2 zugefiihrt wird. Die Trennkammer 1 ist mit Leit- 
schaufeln 3 versehen, die Durchstrbmbohrungen 4 fiir die Luft aufweisen, 
die sich vom Milch-Luft-Gemisch trennt, zu-mal die Milch den AuBenbe- 
reich 5 der Trennkammer 1 ausfiillt. Ober eine standig geoffnete Ein- 
25 strbmbffnung 6 gelangt die Milch in eine MeBkammer 7, wahrend die Luft 
iiber ein Luftfiihrungsrohr 8 in eine Sammelkammer 9 strbmt. 



Westfalia 



0081049 



Auf den Luftfuhrungsrohr a 1st ein Schwimmer 10 gleitbar gelagert. 
Dieser Schwimmer, der mit einem Dauermagneten 10a ausgeriistet ist, 
arbeitet mit zwei Magnetsensoren 11 und 12 zusammen, die in der 
Wandung der 13 der MeBkammer festgelegt sind. 

Im Boden 14 der MeBkammer ist eine Milchauslaufbffnung 15 vorgesehen, 
die Uber einen Ventilkbrper 16 verschlossen werder>kann. Der Ventilkbr- 
per ist Teil eines elektromagnetisch betatigbaren Ventils 17, das 
uber ein elektronisches Gerat 18 elektrisch mit den Magnetsensoren " 
11,12 in Verbindung steht. Sofern der Schwimmer mit dem Magnetsensor 
12 zusammenwirkt, wird der Ventilkbrper 16 in die Offenstellung ge- 
fahren. Die Milch flieBt dann aus der MeBkammer 7 in die Sammelkam- 
mer 9, in die ein Abf luBstutzen 19 ragt, der mit der Milchleitung 
verbunden ist und in der Hbhe versetzte AbfluBbffnungen 20, 21,22 
aufweisen kann. 

:E Das Volumen V der MeBkammer zwischen den Magnetsensoren 11,12 ist 
kleiner als das Volumen Vj der Sammelk ammer 9. 

Sofern im Zuge des AusflieBens der Milch aus der MeBkammer der Schwim- 
mer so weit abgesenkt wurde, daB sein Magnet 10a mit dem Magnetsensor. 
11 zusammenwirkt, wird das Ventil 17 in die VerschluBstellung bewegt. 

2C Beim Gegenstand des Anspruches 3 der Hauptanmeldung P 20 30 161.7-52 
wird beim Auffiillen der MeBkammer bei r geschlossenem Ventil 17 mit 
Hilfe der beiden Magnetsensoren 11,12 o.dgl. die Zeit c« gemessen, die 
der Schwimmer 10 benbtigt, urn von unteren zum oberen Magnetsensor zu 
gelangen. In dieser Zeit wird in die MeBkammer das Volumen "V -gefiillt. 

25 Nach Erreichen~des oberen MeBpunktes wird Uber das Ventil 17 die Milch- 
auslaufbffnung 15 gebffnet, bis der Schwimmer in der Zeit d i bis zum 
unteren MeBpunkt gefallen ist. Dort wird das Ventil geschlossen und 
der Schwimmer steigt wieder. 
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Q = JL 

w i ist der mittlere ZufluB wahrend der Zeit Cy 

Annahme: Der ZufluB bleibt wahrend der Zeit d.. konstant Q.., dann 
betragt das wahrend = c. + d-. (Fig. 2) zugeflossene Volumen 

V, = Q, x bi = !i x V. 

5 Bei n-Messungen erh'alt man als Gesamtvolumen: 
Q no , . f V. = V x f -1 



s es = t=i 1 Pr c i. 

Aus der Fig. 2, die grafisch die Arbeitsweise des MilchmengenmeB- 
gerates nach dem Anspruch 3 der Hauptanmeldung zeigt, ergibt sich, 
daB die Zeit b. eines MeBintervalls sich aus der Summe der Auffiill- 
zeit c i und der Offnungszeit d i des Auslaufventils 17 zusammensetzt. 
Das Ende des MeBintervalls fallt jeweils mit dem Ende der Offnungs- 
zeit eines MeBintervalls zusammen. 



10 



Um die MeBgenauigkeit des MilchmengenmeBgerates nach dem Anspruch 3 
der Hauptanmeldung noch zu steigern, werden beim erf indungsgemaBen 
15 MilchmengenmeBgerat, vie sich aus den grafischen Darstellungen in 
den Fig. 3 bis 6 ergibt, die Auffiillzeit bzw. die Auffullzeiten in 
den mittleren Bereich eines MeBintervalls verlagert. 

Bei der in der Fig. 3 aufgezeigten Arbeitsweise des MilchmengenmeB- 
gerates wird das Gesamtvolumen Q ge$ wie folgt berechnet: 



b* 

20 Q noc = V -1 mit bi = c- + d 1 



ges c. "1 -j- und 

* d i-1 d i 

i = + c i + fur i = 2,3 ... 
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Ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel zur Bestimmung des Gesamtvo lumens Q ges 
ist in der Fig. 4 aufgezeigt. Hierbei wird die Zeit nicht gemessen, 
sondern festges£etzt. Diese Zeit bl kann z.B. eine Minute betragen. Durch 
Messung der Auffullzeit c- ist der mittlere Zustrom in 1/min bekannt. 1st 
das Auf fiill vol umen V der MeBkammer klein, so erfolgen normalerweise 
viele Messungen in kurzen Zeitabstanden hintereinander. Wird eine feste 
Zeit b! vorgegeben, so kbnnen die in dieser Zeit gemessenen ZufluBwerte 
durch einen Mittelwert ersetzt werden. Daraus kann dann das Volumen fur 
die Zeit bl errechnet werden. 

Das Gesamtvo lumen wird nach der Formel bestirrant: 
^ges V 1=1 c. . 

Es ist jedoch auch moglich, die Zeit bl fiir ein MeBintervall abhangig von 
der zugehorigen Auf fiill zeit c. zu machen. 

Diese Arbeitsweise des MilchmengenmeBgerates ist in der Fig. 5 aufgezeigt. 

Je mehr Messungen von pro Zeiteinheit vorliegen, umso klirzer kann bl 
werden, Bei zwei Messungen in der Minute kann bl = 0,5 min und bei vier 
Messungen in der Minute bl = 0,25 min werden. 

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel nach der Fig. 6ist die Zeit des MeBintervalls 
bl 'abhangig von vorherigen MeBdaten.- 

Die erste Messung wird in einer vorgegebenen Zeit bJj vorgenommen, die z.B. 
eine Minute betragen kann. Die Dauer der folgenden MeBintervalle ist ab- 
hangig von der Anzahl der Auffiillvorgange im vorhergehenden MeBintervall. 
Sofern in dem vorhergehenden MeBintervall zwei Auffiillungen erfolgen, kann 
die Zeit fiir das nachste Intervall halbiert werden. 
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PatentansprUche 



1. MilchmengenmeBgerat fur Melkanlagen zum unmittelbaren Messen der 
von einer Kuh im Zuge des Melkens abgegebenen Milchmenge, mit einer 
unterdruckbeaufschlagten Trennkammer zum Abscheiden der Milch aus 
dem abgemolkenen Milch-Luft-Gemisch sowie einer der Trennkanwer 
nachgeordneten MeBkammer fiir die Milch, die in mindestens einer obe- 
ren Ebene einen Fiillstandssensor fur die in der MeBkammer sieh an- 
sammelnde Milch und am Boden eine in Abhangigkeit vom.FUllstand ver- 
schlieBbare Milchauslaufoffnung aufweist und rait einer MeB- und Zahl- 
vorrichtung zum Bestimmen der Gesamtmilchmenge als Summe aus einzel- 

nen, der MeBkammer entnommenen Teilmengen, nach Patent 

(Patentanmeldung P 30 20 161.7-52), dadurch gekenn- 
zeichnet, daBin einer Ebene unterhalb des ersten Fiillstands- 
sensors (12) ein zweiter Fiillstandssensor (11) angeordnet ist, beide 
FUllstandssensoren mit einer Einheit zum Messen der Zeit fiir das Auf- 
fullen der MeBkammer vom unteren zum oberen Fullstand und mit einer 
Steuereinheit verbunden sind, die das Auslaufventil (17) offnet bzw. 
schlieBt, wenn der Fullstand die obere bzw. untere Ebene erreicht hat 
und. eine Einheit zum Messen der Auffiillzeiten c i sowie eine Rechenein- 
heit, die die gesamte Milchmenge Q ges aus Teilmengenmessungen errech- 
net, wobei innerhalb der Zeit b i eines MeBintervalls mindestens eine 
Auffiillzeit c i und mindestens eine Teilzeit der Offnungszeit d i des 
Auslaufventils liegt und das Ende des MeBintervalls gegeniiber dem Ende 
der Offnungszeit des Auslaufventils versetzt ist. 

2. MilchmengenmeBgerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
durch eine Einheit zum Messen zusatzlich zu der Auffiillzeit c die Zeit 
b i des jeweiligen MeBintervalls ermittelt und durch eine Recheneinheit 
das Gesamtvolu-men Q nach folgender Formel errech-net wird: 
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b* 

0 = v < L 

v ges 1=1 c. 



mit = c 1 + y~ und 



★ 



,4 



fur i = 2,3 



3. MilchmengenmeBgerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
durch eine Einheit zum Messen die Auffullzeit ermittelt, die Zeit 
bl fiir das MeBintervall vorgegeben und konstant gehalten wird und 
durch eine Recheneinheit die Gesamtmilchmenge Q ges errechnet wird 
nach fol gender Forme! 

Q =vi^i 

x ges i=T c^ . 

4. MilchmengenmeBgerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Zeit b- eines MeBintervalls abhangig ist von der zugehorigen Auf- 
fullzeit c^ oder von anderen MeBdaten des vorhergehenden MeBintervalls 
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